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私の研究れき

• 　 　こどものころから もけい飛行機，望遠鏡 など工作
がだいすき！

• 中学のときに，二上山の岩石標本を夏休みの自由研
究で提出

• 今も学校教材を中心に研究開発をしている
• 高校生と中学生の自由研究を指導した
• 大阪府学生科学賞の審査を経験した









タイでの授業（今年１月）



地震計作り（今年１月）







タイの山の中（今年１月）



これは何？（今年１月）









さあいよいよ今日のおはなし！

• 科学における意外性について

• アナログとデジタル，スマホ脳？

• 自由研究のカン違い

• テーマの探し方



幾つか不思議な現象を！



 デジタル vs. アナログ

https://www.gentosha-edu.co.jp/book/b629633.html

https://www.ebay.com/itm/126470328920



地磁気計，地震計（上）
微気圧計（下）



https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/
pf0000386147_jpn

ICT教育は有効か？



https://www.frontiersin.org/journals/psychology/articles/10.3389/fpsyg.2023.1219945/full

https://journals.sagepub.com/doi/10.3102/00346543231216463

紙の本，手書きのノートが有効！



私のポリシー
• 勉強は何かを覚えることではない．

• 手元にある材料だけで，一生懸命考える，ためしてみる．

• 失敗の数だけ，アイデアが湧いてくる

• こどもたちの自由研究は，大学や専門家の行う研究とはちがう！

• 自由研究とは難しい本を読んで，高価な設備で高級な研究をすることとはちがう！

• ICT，デジタル，ハイテクではなく，アナログ，スーパーローテクが子どもたちを育てる．

• 非効率，回り道こそ研究や勉強への近道

• ⇒簡単に得た知識はすぐに忘れる！

• ⇒努力して探した知識はいつまでも忘れない！



ビー玉と２Ｂ弾を混ぜる
• れきと砂（すな）と泥（どろ）をまぜて，水の中に入れて，か

きまわす

• れきが一番下に，砂がつぎ，さいごがどろになる．（私の実
験ではガラスビーズを使っています）

• ところが，---------

• 研究には意外性（いがいせい）がだいじ！





みんなもミックスナッツでためしてみよう！



土石流（どせきりゅう）のたいせきぶつ
ノルウエイの島のちそう



自由研究のテーマ選び
みんながよくするまちがい（その１）

• 「研究」と「調べ（しらべ）学習」はちがう

• 研究とは，まだ誰も知らないことを調べる．

⇒「オリジナリティ」という

• そのためには，過去の研究をまず調べる．

• 今ではインターネットでかんたん！

• だれも発表していないことをさがす

⇒でもけっこうむずかしい！



よくあるまちがい（その２）

• じぶんの興味（きょうみ）でテーマを選んでしまう

• 宇宙に興味があるから「ブラックホール」を研究する！

　 ⇒大人でもむずかしい研究テーマ

• 虫に興味があるから，「蜘蛛（くも）の研究」

　 ⇒たくさんのひと（専門家やこどもたち）がすでにおこなってし
まっている！

• 自分の興味からすこし注目点をずらす！



よくあるまちがい（その３）

• 「研究」というのは何かむずかしい装置でむずかしい実
験をすることだと思っている．

• 専門家と同じような研究ができると思っている．

• 実は専門家でも「研究」はほんのささいなこと（おおきな
研究のごく一部）を調べたもの

• 一人ですごい研究がすぐにできるわけではない！

• ほんのちょっとしたことをまず調べてみる．

• これはとても大事なこと．



じゃあどうするか？

• ほんのみじかにある，ふしぎに着目する

• とりあえず何か測定してみる！

• 台所などにもテーマはころがっている！

　 ⇒「キッチン科学」 専門家も注目

　 （あとでみんなに実験をしてもらう予定！）

• 自分で何か工作をする！

• “ ”誰かの研究を 参考 にして条件や材料をかえてみる．



誰かの研究を参考にする例！

• 誰かが蜘蛛（くも）の研究を行った．蜘蛛の巣のは
り方を研究して賞を取った-------

• 私の教えた高校生の例

• 同じ糸でも彼女は

•綿菓子（わたがし）の糸の性質を研究した！

⇒これで彼女は何と神戸大学のAO入試に合格した！

http://nature-sr.com/Image/
103_20121119131637_1.jpg

http://www.watagasi.com/blog/wp-content/
uploads/2012/10/023-e1349164902805.jpg



テーマ設定がアカン例！

 この前，堺のあるところで自由研究の話をした．
 そのとき聞いていた参加者が，次のようなテーマで研究した

いと言ってきた．
 「磯観察に行って，海の生き物を採取する．それを持ち帰って

自宅で飼って観察する．そして最終的に料理して，それをみん
なに感想を言ってもらう」

 このテーマのどこがあかんのか？



どこがあかんのか？

　 →テーマが長すぎる！ 次の３つに区分けできる！

１．磯観察に行って，海の生き物を採取する．

２．持ち帰って自宅で飼って観察する．

３．最終的に料理して，みんなに料理の感想をもらう

みんなの感想は科学の評価ではない！
 研究の成果は科学的に評価する！
 科学って何？
 その方法を今日はみんなと勉強する！



考えてもなかなかいいテーマが
みつからないときは-------

• とりあえず何か身近なものを測定してみよう！

• 私が数年前に，この講座の準備を考えていて

　 10分ほどで発見した「研究」！-------

• 私の家の近所にある「狭山池」に何か研究テーマがな
いかさがしに行った．

• 池で水鳥が遊んでいた．

• それを見た私は-------



ここで動画をみてください
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先行（せんこう）研究と比較する
• もうすでに同じことを考えた人がいる！

http://www.geocities.jp/dst_tx/
sr1331c_diving_kaituburi.html
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私の研究を発展させるには？
•条件：場所や季節，時刻などを変えてみる！

http://www.geocities.jp/dst_tx/
sr1331c_diving_kaituburi.html

もしちがう結果
がでたら？

それは君の新発見かも知れない！
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