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＜今回，地学の授業を英語で行ったことについては，英語の勉強になりましたか？

①とても勉強になった ②どちらかというと勉強になった

②どちらかというとならなかった ④全然勉強にならなかった
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ちらかというと」の両方のポジティブな評価が全体で3/4を越える良好な結果となった．

しかし， これからも英語の授業を期待するかという問いに対しては, 1/3から半分弱程度

の生徒しかポジティブな回答を出さなかった． この点の分析がこれからの課題である．

これに関して,グラフには載せなかった細部を元のアンケート資料に遡って見てみると，

これからも英語授業を続けてほしいという生徒は，英語あるいは地学が好き，あるいは成

績が良いと答えた生徒が多数を占め， また全然希望しないと答えた生徒の大部分も英語あ

るいは地学が嫌い， あるいは成績が悪いと答えた生徒が多いこともわかった．両者には明

らかな相関が存在することがわかった．ただ英語が好きあるいは成績が良いと答えた生徒

の数人が，今後の英語授業を全然希望しないと答えているのはネガティブな意味で注目に

値する．英語好きな生徒の一部は筆者の英語力の足りなさに満足できなかったのではない

かと想像している．ただ，同じように英語好きな生徒の大部分がポジティブな評価を寄せ

てくれたり，授業後にもとてもよかったと直接感想をもらった生徒もいることもあり， こ

の部分の結果はやや複雑な感想の反映であると考えている．

上記結果より， この種の授業を定期的に行うには，他の問い（教科の好き嫌い） との関

連から，全員必修ではなく3年の地学選択授業であれば， より生徒のニーズにも合致して

効果的ではないかと考えている．その観点から来年度の3年の選択授業において，続きの

授業とその効果を調べてみたい．

次に自由記述の部分から，授業に対するポジティブな反応とネガティブな反応の主な記

述を抜き出す． （何らかの自由記述を書いた生徒は，総数159名中, 122名であった).

＜ポジティブな記述＞

まずポジティブな反応として，

A組

･地学を英語ですることが新鮮で楽しかった．

．もっと難しいと思ったが意外と理解できてよかった．

･先生の実体験をまじえて授業しているので面白かったです．

．もっと面白くないのかなと思っていたけど， ちょいちょい訳が書いてあったりして少し

だけ理解できた．英語の勉強をしないといけないと思わされた．

．やはり自分には英語力はないが，何が言いたいかニュアンスでわかった．

・グラフや写真がたくさんあって分かりやすかった．

B組

･思っていたより英語が聞き取れました．

･先生ほんとにすごいです．尊敬します．

･英語の方がなぜか日本語より集中して聞けました．

･途中で日本語を少しはさんでくれたのでなんとかついていけてよかった．

C組

･時々わからなくて置いていかれたが，案外推測できた．

･専門用語さえわかっていれば，ある程度内容が理解できるものなのだと思った．

・スライドが少しごちやどちやしていた気がします．でもちやんと聞き取ることができて
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ある程度理解できたので良かった．

･写真が多くて見やすく英語もほぼ聞けたのでよかった．

･思っていたよりも分かりやすい英語で8割ほどは理解することができたと思う．

･情報量は日本語の授業より少ないかもしれないと思ったが，英語の勉強にとてもなった．

･発音はそんなにうまくないけど， ちやんと英語で考えれてる感じがしました．

･SSHですごいことをしているなあと思いました．

D組

．知らない単語が多かったので勉強になった．

・クレータで年代測定できるのが面白かった．

･地学の内容も自分の知っている単語で話せるんだなって思いました．

･先生が楽しそうでよかった．

。とても分かりやすく興味深い授業でした．続編を楽しみにしております．

・クレータ年代測定が正確なのが驚きだった．

･新鮮な授業だった．新しい発見があった．

･英語を理解してかつ地学も理解しないといけないのでとても大変だったが，力がついた

気がする．

＜ネガティブな記述＞

一方ネガティブな記述内容を抜き出すと，

A組

・スクリーンに写した内容や，難しい単語の意味を配布プリントにしてほしかった．

･途中から難しくなってききとれなくなった．

･単語がときどきわからなかった． もっとイラストやアニメーションの説明がほしかった．

B組

･説明でよく出てくる単語は黒板に貼るだけでなく，プリントにして配布してほしい．

･最初は英語を理解しようと集中して聞くことができたが，だんだん知らない単語が出て

くると英語が聞けなくなった．

･地学的用語が多いので難しかった．

C組

・日本語と違って，一回意味を考えなければならないので疲れた．

･資料を日本語にして英語で行う授業が一番わかりやすいと思った．単語のプリントもく

ばってほしかった．

D組

･英語がわからなかった．難しかった．

･英語難しいです． 日本語の授業の方がうれしいです．

･英単語が難しかったです．

全体を通して，ポジティブな記述は比較的具体的な内容が多く，ネガティブな記述は漠

然と難しいという内容や感想が目立ったように思える．
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短期間で準備したにもかかわらず，全体としてはそれなりの評価が得られた理由として

筆者は次の点を考えている．

①生徒に関心のある火星の地形と生命にまつわる話題であったこと．

②英語で授業を行う意味を事前にきちんと伝えておいたこと．

③生徒にとって身近な， 同じ高校の先輩の研究を紹介したこと

などが挙げられると思う．いずれにしても，短時間の準備かつまた思いつきの授業であっ

たにも関わらず，生徒全般の評価はまずまず良かったと自負している．上記結果を次回の

試みの参考にしたいと考えている．

＜期末テストの問題による授業内容確認＞

その他，評価のための追加として，期末テストにおいて， この授業内容の一部を以下の

形で出題した．ただ，後述するように正答率など正確な量的検討ができていない．

V.地学の2学期最後の授業で行った英語授業の内容について，次の問いに答えよ (3点×3

＝9点)．

問い1．本校地学部は火星の表面の年代を主にどのような方法で測定していたか？次から1つ

選べ． （正解は④）

①火星の様々な場所の反射光のスペクトルの変化のデータから年代を測定していた．

②火星の様々な場所での探査機による地層の断面画像を調べて,表面の年代を測定していた．

③火星起源の隈石のかけらをNASAから入手して，放射性年代測定法で測定していた．

④火星の衛星画像からクレータのサイズと個数をカウントして，ハートマンダイヤグラム

で推定した．

問い2．火星から来たと思われる順石はなぜ火星から来たと考えられるのか？次の事項のうち

関係ないものを1つ選べ． （正解は②）

①隈石の年代測定では，ほかの普通の唄石より，はるかに若い年代が出る．

②隈石には火星表面にしか生えていないコケがくっついていた．

③唄石に含まれるガスが，昔，火星探査機が観測した火星の大気組成と似ている．

④唄石が火成岩でできていて，通常の唄石を構成する岩石であるコンドライトとは異なる．

問い3．火星の唄石はどのようにして，地球に運ばれたと考えられているか．次からもっとも

適当なものを1つ選べ． （正解は①）

①火星の表面に順石が衝突して，飛び出した岩石が脱出速度を越え宇宙空間に浮遊してい

たものが，地球の引力に引かれて地球に落ちてきた．

②火星の表面で大きな火山爆発が起こり，それで吹きだした溶岩がそのまま宇宙空間を飛

行して地球に到達した．

③火星が大昔，地球にぶつかったときに，その破片を地球上に残した．

④火星の唄石だと思われているものは，実は火星の岩石に組成の良く似た溶岩を噴出する

アフリカのある火山の溶岩だった．

上記のような簡単な内容記述を選択肢から選ぶ問題とした．結果は正答数の検討を失念

していて，量的評価ができていないが，おおむね授業の内容を理解していたことと示す結
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果となったことを付記しておく

6． さいごに（謝辞に代えて）

高校2年生は，地学は選択授業ではなく，全員必須の授業なので，授業者の都合で英語

の授業を全員に行うことへの反発を当初は心配したが，授業を行う意味をきちんと事前に

伝えることができたので，生徒の反発はほとんどなかった．筆者の勤務の関係で9月より

本校で授業を担当始めたこの学年では初めての試みであるが，特に英語を好きで勉強して

いる生徒のなかから， この試みがとてもよかったと歓迎するコメントも終了時に聞けた．

生徒諸君には拙い筆者の英語授業に付き合ってもらって感謝している．

また本研究のきっかけとなった研究を創始されたHartmann博士には，突然の見知らぬ

日本の地学教員からの問い合わせメールにもかかわらず，その日のうちに温かい励ましの

返信をいただいただけでなく，何度となく，地学部の研究への貴重なアドバイスをいただ

いた． くだんの筆者の訪問の際にはわざわざ深夜のツーソン空港まで出迎えていただい

て，滞在中の食事まで全部面倒を見ていただいた．宿泊費用はすべてPSIからの支出で賄

われた． またアリゾナ州の地学的に興味深い各所に自ら運転する白のTOYOTAプリウス

で案内していただいた． 日本からはほんの気持ちばかりの手土産を持参した． 日本風のの

れんに，多数の鶴と亀が描かれたものであった． もう80歳を越えてなお豊礫とされてい

るHartmann先生のさらなる長寿を祈念のためにと用意し，先生にもその絵柄の意味を説

明して喜んでいただいた． この訪問のあとさらにHartmann先生は勤務するPSIのニュー

スレターに本校の授賞の話と，私のPSI訪問の話を2度にわたって記事にしていただいた．

この記事を巻末に添付する．生徒の活動と授賞を紹介した記事の方は印刷して当日の生徒

配布資料No.2とした．

なお，本稿のような高校生を対象とした「クレータ年代学」を火星に適用する試みは，

本校卒業生で現在神戸大学附属中等教育学校教諭山本拓弥氏（本校50期生）によって，

高校生向け課題研究として再度試みられている． この成果も見守っていきたいと思ってい

る．本授業実践および関連研究は,平成27年度｢青松会｣研究助成金の補助を受けています．

感謝し記します．
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巻末追加資料：

①当日事後アンケート

②当日の配布資料+PSIニュースレターで紹介された本校関連分

③当日の授業PPT(引用の確認できなかった図ははずしてある）

＜添付資料その1 （当日配布回収のアンケート）＞

2015/11/27

2015年地学英語授業アンケート

地学科岡本義雄

今年度は，英語で地学の授業を行う試みをしました．以後の取り組みの参考と， この授業に関

する研究報告を行うため，以下のアンケートに答えてください． なおアンケートだからと言っ

て， よそ行きにいいことばかり答えなくて結構です． ありのままの意見をお願いします．

1．あなたのクラスと性別は □A □B □C □， 口男 口女

2．あなたは英語が好きですか （ ）

①大変好き ②どちらかというと好き③どちらかというと嫌い④大変嫌い

3．あなたの英語の成績は？ （ ）

①とてもよい②どちらかというとよい③どちらかというと良くない④大変よくない

4．あなたは地学が好きですか （ ）

①大変好き ②どちらかというと好き ③どちらかというと嫌い ④大変嫌い

5．あなたの地学の成績は？ （ ）

①とてもよい②どちらかというとよい③どちらかというと良くない④大変よくない

6．今回の地学の授業を英語で行ったことについては,英語の勉強になりましたか？（ ）

①とても勉強になった ②どちらかというと勉強になった

③どちらかというとならなかった ④全然勉強にならなかった

③，④の人は理由があれば理由も

（ ）

7．今回の地学の授業を英語で行ったことについては,地学の勉強になりましたか？（ ）

①とても勉強になった ②どちらかというと勉強になった

③どちらかというとならなかった ④全然勉強にならなかった

③，④の人は理由があれば理由も

（ ）
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8． これからも地学の内容を英語で授業することを希望しますか？ （ ）

①とても希望する ②どちらかというと希望する

③どちらかという希望しない ④全然希望しない

9． もし今後も地学の授業を英語で行う機会があれば,次のどのような内容を期待しますか？

複数回答可（

①教師が英語の資料を用いて英語で授業を行う．

②教師が英語の資料を用いて日本語で授業を行う

③英語の地学の内容の講演や映画などを見る．

④生徒が自分たちで英語で授業の内容を発表する．

⑤授業の内容を巡って生徒同士で英語で議論を行う．

⑥地学の内容のテストの一部を英語で行う （長文和訳や英作文)．

⑦地学の内容に関する英語のリスニングテストを行う．

（他に案があれば，以下へ）

（スペース省略）

10.今回の授業で特に気付いた点や，感想などを自由に記述してください

（スペース省略）

ありがとうございました．

）

質問6．7．8．に関しては本文グラフを参照．
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AGeoscienceClasslecturedinEnglishPart2

-ANewMartianChronicles-

OKAMOTOYbshio

Abstract:

Throughl5yearscareerofourschool, Ihaveparticipatedinmanyinternational

confbrencesongeosciences, therefbrelkeenlyrealizedtheimportanceofEnglishas

anofficiallanguagefbrthenaturalsciencesworld.However,fbrthemostofJapanese

scienceteachersandhigh-schoolstudents, thereisahighwallusingEnglishon

practicalclassesorgoingabroadtoattendinternationalconferences.Inthisregards,I

havetriedtouseEnglishasalecturelanguageinmygeoscienceclasssincefiveyears

ago.Thisyear, IplannedanEnglishlecturefbrordinary"BasicGeoscience''classof

the2･ndgrade.ThelectureusingaPowerPointPresentationwascarriedoutwithfilll

useofEnglish.Thislectureconsistsofthreethemes; 1)CraterchronologyonMars

2)PossibilityofMartianlife3)Ourgeoscienceclubactivities・Throughthisclass,our

studentslearnthatl)MarsasabrotherplanetoftheEarthinthehabitablezoneof

oursolarsystem2)Primitiveapproachofsciencemethodcanrevealthesecretofthe

outerplanet3)TheimportanceofEnglishasanofficiallanguageinnaturalscience.

Theevaluationofthisclasswasexaminedwithaquestionnairejustaftertheclass.

Thepurposeofthisclasswaspositivelyevaluatedfromthequestionnaire・Theoutline

ofpresentation,resumesandresourcesofaboveclassareattachedasanappendixof

thismanuscript.

KeyWords:Mars,crater,meteorite, surfaceages,Hartmanndiagram, seniorhigh-

school,English
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